Streszczenie

Na poczatku tego wieku geopolimery staly sie przedmiotem znaczacych badan
i zainteresowania komercyjnego. Dzigki procesowi aktywacji alkaliami popioly lotne (produlty
uboczne spalania wegla lub wspétspalania wegla z biomasa) mogg by¢ analizowane jako cenny
skfadnik do produkcji spoiw. Niestety, zmiennosé skiadu chemicznego popiotéw powoduje
znaczne wahania wiasciwosci materiafow aktywowanych alkalicznie (AAMs). Do chwili
obecnej badania nad AAMs koncentrowaly si¢ na czynnikach wplywajacych na proces
geopolimeryzacji, wiasciwosei mechaniczne i trwaloéé. Pozwalato to na uzyskanie
kompozytéw geopolimerowych jako materiatéw budowalanych gdyz o doskonatych
wladciwosciach inzynieryjnych. Jednak te doskonate wiasciwoéei AAMs w duzym stopniu
zalezg od rodzaju prekursora geopolimeryzacji, aktywatoréw, typow prébek i metodologii
badan.

Przedmiotem badafi doktoranckich byla analiza AAMs wytwarzanych z nowych
produktéw ubocznych spalania (popiot lotny z biomasy i wspétspalania wegla z biomasg) oraz
analiza mozliwosci ich wykorzystania w charakterze skladnikéw materiatéw budowlanych.
Badania podzielono na dwa etapy:

1. Badanie wiasciwoséci prekursorow aktywowanych alkaliami (ogélny sktad chemiczny
masy, wlasciwosci fizyczne materiatu w postaci popiotéw lotnych) réwnolegle z badaniami
wiasciwosci zapraw z popiotéw lotnych z réznymi aktywatorami alkalicznymi (poprzez
analize mechaniczng i morfologiczna).

2. Badanie wladciwodci (poprzez testy mechaniczne, mikrostrukturalne i wytrzymatodciowe)
zapraw na bazie popioféw lotnych aktywowanych alkaliami z kilkoma réznymi
zawartodciami wapnia i mozliwosci ich zastosowania w budownictwie.

W pracy przeanalizowano trzy rézne probki popiotu lotnego: popi6t lotny ze spalania
wegla (RFA), popiét lotny ze wspdlspalania wegla z biomasa drzewna (CFA) oraz popidt lotny
pochodzgcy ze spalania biomasy (BFA). Badane popioly lotne odznaczaja si¢ réznymi
sktadami chemicznymi i mineralogicznymi, odmienng reaktywnoscia, gestoscig i rozkladem
wielkosci czgstek.

We wstepnych badaniach zaczyny i zaprawy otrzymywano poprzez aktywacje popiotu
lotnego pojedynczymi aktywatorami (wodorotlenek sodu, wapno palone) lub aktywatorami
taczonymi (wodorotlenek sodu z wapnem palonym, wodorotlenek sodu z krzemianem sodu i
wapno palone z krzemianem sodu). Przygotowane prébki przeanalizowano za pomoca badas

wytrzymatosciowych, TGA, SEM i kalorymetrii, na podstawie ktérych wybrano najbardziej



obiecujacy aktywator alkaliczny do dalszych badan CFA i RFA. Przeprowadzone analizy
pozwolity jednoczeénie na odrzucenie BFA jako prekursora aktywowanego alkalicznie,

Dalsze badania przeprowadzono na zaprawach aktywowanych alkaliami ze
zmodyfikowang zawartodcia wapnia z dodatkiem CaO | BFA. Zbadano wiasciwosci §wiezych
i stwardniatych zapraw, aby przeanalizowaé wplyw zawartosci tlenku wapnia na wlasciwosci
Spoiw,

Badania wykazaty, ze popiét lotny ze wspdispalania moze zostaé uzyty jako spoiwo w
AAM. Zaprawy z popiohi lotnego z biomasy wykazuja niekorzystne wiagciwosci mechaniczne
ze wzgledu na ich niskg zawartosé tlenku glinu i krzemionki. Jednak BFA moze by¢ stosowany
Jako dodatek o wysokiej zawartosci wapnia o whasciwosciach opézniajacych. 5% CaQ dodane
do AAM z popioléw lotnych o wysokiej zawartodci krzemionki skraca czas wigzania,
zwigkszajac jednoczesnie gestodé materialu, poprawiajgc wihasciwosci mechaniczne
i wytrzymatosé. Potwierdza to teze, ze popioty lotne ze spalania biomasy i ze wspotspalania
wegla i biomasy stanowia obiecujgcy materiat mogacy w konkretnych zastosowaniach

stanowi¢ substytut popiotéw lotnych wegla.



